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& m Bitte Mikrophon und Video ausschalten wahrend der Prasentationen.

Fragen konnen Sie gerne im Chat stellen.
: 6, ~4 Die Beantwortung folgt nach den Prasentationen.
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Ablauf Medienkonferenz:
« Carlo Scapozza, Leiter Abteilung Hydrologie BAFU
(in Vertretung von Karine Siegwart, Vizedirektorin BAFU)
 Peter Binder, National Centre for Climate Services NCCS, Direktor MeteoSchweiz

* Video «Schweizer Gewéasser im Klimawandel»

« Massimiliano Zappa, WSL

« Daniel Hunkeler, Universitat Neuenburg

« Martin Schmid, Eawag

« Adrian Auckenthaler, Kanton Basel-Landschaft

» Fragerunde per Chat; Petra Schmocker-Fackel, Projektleiterin Hydro-CH2018, BAFU
* [nterviews
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Die Gewasser Ende Jahrhundert
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@  National Centre for Climate Services — NCCS

b

Klimaschutz und Anpassung

e~
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U  Zentrale Themenschwerpunkte

#Klimaszenarien
CH2018

Trockene Heftige Schneearme
Sommer Niederschlage Hitzetage Winter

#Hydrologische
Szenarien
Hydro-CH2018
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Wie wird unsere Klimazukunft?
Klimaszenarien CH2018

Emissionsszenarien

Weltweiter netto CO,-Ausstoss aus fossilen und industriellen Quellen
(Quelle: Angepasst von IPCC 2013/WGI/Box 1.1/Figure 3b)
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Video

«Schweizer Gewasser im
Klimawandel»

https://youtu.be/UMTKEI4Gtls



https://youtu.be/UMTKEi4GtIs
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Massimiliano Zappa
Eidg. Forschungsanstalt fur Wald, Schnee

und Landschaft WSL



Abflusse im Wandel:
Schnee und Gletscher verlieren im Wasserhaushalt

der Schweiz immer mehr an Bedeutung.
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Die Gewasser der Schweiz fuhren in Zukunft mehr
Wasser im Winter und weniger im Sommer.

Die gesamte Jahresmenge nimmt jedoch nur
geringfugig ab.

Abfluss im Rhein
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@ Sehr starke Abnahme (-60 bis —40) Keine Verénderung (-5 bis 5) Starke Zunahme (40 bis 60)
0 Starke Abnahme (~40 bis —20) Leichte Zunahme (5 bis 20} . Sehr starke Zunahme (>60)
Leichte Abnahme (20 bis -5) @ Mittlere Zunahme (20 bis 40) © Hydro-CH2018
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Naturgefahren wie Starkniederschlage, Hochwasser,
Uberschwemmungen und Hangrutschungen nehmen
mit fortschreitendem Klimawandel zu.

P ————— Mit Klimaschutz Ohne Klimaschutz
+20% +5% bis Ende Jahrhundert bis Ende Jahrhundert
Gletschervolumen Alpen i i i i
—95% _65% 100-jéhrlicher Eintagesniederschlag +5 9% +20 9%

Gletschervolumen Alpen —50 bis =80 % —90 bis =100 %
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Die Gletscher schmelzen
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Quelle: Zekollari et al. 2019 © Hydro-CH2018

Aufgrund der steigenden
Temperaturen schwinden
Gletscher und Permafrost.
Dadurch nimmt die
Hangstabilitat in den
Bergen ab.
Hang-rutschungen,
Felssturze und Murgange
haufen sich und die
Menge an losem Gestein
und Geroll nimmt zu.
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Trockenheit im Sommer und im Herbst verknappt

regional das Wasserangebot.

Niedrigwasserabfliisse in Gebieten
unterhalb von 1500 m . M.

-30% -15%

ohne Klimaschutz mit Klimaschutz

Sozrazr;/hﬂiisse o Niedrigwasserabfliisse in Gebieten
e unter 1500 m ii. M.
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Sommerabfliisse
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Abflusse nehmen zu.

Mit Klimaschutz Ohne Klimaschutz
bis Ende Jahrhundert bis Ende Jahrhundert

—0 bis —30 % —10 bis -50 %
—0 bis =20 % —30 bis -50 %

In den tiefen Lagen treten die NiedrigwasserabflUsse
k4 iIm Sommer auf und nehmen mit dem Klimawandel ab.
"l In den Alpen tritt Niedrigwasser im Winter auf und die
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Differenz zwischen nutzbarem Wasser und
Verbrauch heute und in Zukunft:

Heute (1981-2010) Ende des Jahrhunderts (2070-2099)

Differenz zwischen nutzbarem Wasserdargebot und Verbrauch in mm/Sommer (Juni, Juli, August)

-150 -100 -50 -25 25 50 100 150 300 600
© Hydro-CH2018

Nur Oberflachengewasser berucksichtigt
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+
Grundwassermenge

Einfluss des Klimawandels auf die

Mit Klimaschutz

Neubildung 100

Neubildung
mm/Monat

Menge

Es gibt generell viel Grundwasser
in der Schweiz. Dies wird auch

Gespeicherte

mit dem Klimawandel so bleiben. J

——— Zukunft (2085)

Referenz
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Auswirkungen des Klimawandels auf die
Landwirtschaft/Bewasserung

* Verdopplung des Wasserbedarfs ohne Klimaschutz bis Ende Jahrhundert bei
gleichen Sorten und Anbauflache

* Noch grosserer Anstieg moglich falls mehr Anbauflache oder wasserintensivere
Sorten

« Standortangepasste Landwirtschaft sowie effiziente und sparsame Wassernutzung
als Stossrichtungen fur die Anpassung zentral

_Mit Klimaschutz _Ohne Klimaschutz
1ng 439 — 439 —
S D S48 S 438 Intensive Grundwassernutzung
:}&g £ . = o (schwarz) hat grosseren Einfluss
8 [ I [ [ [ I [ [ [ [ | [ [ | [ \ [ | [ \ [ | alS der Kllmawandel (rOt)
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Zukunft (2085) mit wasserintensiverer Landwirtschaft
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Y Konsequenzen fiir Grundwasserdienstleistungen

Grundwasservorkommen
gesplesen durch
Miederschlag

Grundwasservorkommen gespiesen
durch Fluss und Niederschlag

undurchldssiger

= = Mormale Situation heute
: = Untergrund

Trockenheit

Okosysteme (Feuchtgebiete,
Auenwalder) als erstes betroffen da
diese von oberflachennahem
Grundwasser abhangen

Lokale Wasserknappheit im Sommer
ohne Klimaschutz

Wichtig, Resourcen zu vernetzen und
konsequent zu schutzen, um
genugend Alternativen zu haben
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Wasserleben in Bedrangnis: Die Erhohung der
Wassertemperaturen gefahrdet die biologische
Vielfalt in und an den Gewassern.

Wasserter:peratur Flies;gewﬁsser Sommer Mit Klimaschutz Ohne Klimaschutz
+5,5°C +2°C bis Ende Jahrhundert bis Ende Jahrhundert

ohne Klimaschutz mit Klimaschutz

Wassertemperatur Oberfliche Seen Jahr

+3,5°C +1°C Wassertemperatur Fliessgew&sser Sommer +1,5 bis +3°C +3 bhis +9°C

ohne Klimaschutz mit Klimaschutz

Wassertemperatur Oberflache Seen Jahr ca. +1°C +3 bis +4°C
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Zukunftige Wassertemperaturen in den
Fliessgewassern im Sommer

Alpine Einzugsgebiete Einzugsgebiete Mittelland und Jura
U 10 U 10
2 5
© 8 © 8
a g
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g 4 g 4
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3 ? g ?
% 4%
< 9 < 0
Mitte Jahrhundert Ende Jahrhundert Mitte Jahrhundert Ende Jahrhundert
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Mit Klimaschutz Ohne Klimaschutz
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Auswirkung der Klimaanderung auf Seen:
Anstieg der Wassertemperatur,

langer dauernde stabile Schichtung im Sommer,
weniger haufige vollstandige Durchmischung

er Zu warmes

giftige Cyanobakterien

Stabile Wasserschichtung

Mischung verhindert Austausch

{ ... von Sauerstoff ™

i~ % Nahrstoffen

..................

nh
und EI ol
"*-

Kihles Tiefenwasser:
Nahrstoffe reichern sich an,
haufigerer Sauerstoffmangel

Sauerstoff erméglicht
Leben in der Tiefe - 4
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Wer gewinnt, wer verliert durch den Klimawandel?
Artenzusammensetzung wird sich andern.

/'\ ﬁ Standortfremde

Arten

* Standortge-
rechte Arten Phdnologie A\wié Generalisten

% Spezialisten Gewdssertemperatur
Warmeliebende
Abfluss Arten

* Kdlteliebende
ArEm Verbreitungsgebiet {. - Krankheiten

von Arten S
l{ Massensterben

N/

Biodiversitat \/

Abnahme Verénderung Zunahme

© Hydro-CH2018

Damit sich die Gewasser an
den Klimawandel anpassen
konnen, mussen sie in ihren
naturlichen Funktionen
gestarkt werden.

Naturnahe Gewasser konnen
mit den Herausforderungen
des Klimawandels besser
umgehen.
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Anpassungsmassnahmen

Reduktion kunstlicher Abfluss- Anpassung der Wassernut-
schwankungen infolge Wasser- zung far ausreichende
kraftnutzung und Ermaéglichung Restwassermengen und

. Sedimenttransport geringen kunstlichen
Warmeeintrag

Entfernung von Hindernis-
sen flr die Wanderung
von Fischen und anderen
Wasserlebewesen

v

Verminderung des Eintrags
von Schadstoffen und

: Dingemitteln
Gewabhrleistung genigend
breiter und naturnaher
Uferstreifen sowie einer - :
Beschattung zur Kiihlung % * Wiederherstellung eines
der Gewaésser "% npaturlichen Flussbetts und | 2

, vielfaltiger Strukturen im S8 . e
L

. - .

-
Gewasser i . r SR
- ©Hydro-CH2018

.
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¥  Gute Grundlagen und Zusammenarbeit

« Fur die Prognose der klimatischen Veranderungen sind gute Grundlagen wichtig.

« Die Anpassung an den Klimawandel braucht Zeit, gerade auch wenn Infrastruktur
angepasst oder aufgebaut werden muss.

« Der Kanton Basel-Landschaft ist besonders betroffen von den Veranderungen der
Niederschlagsverteilung, den Abflussschwankungen in den Flissen und der
grosseren Sommertrockenheit.

* Die Zusammenarbeit und der Austausch im Pilotprogramm des Bundes zur
Anpassung an den Klimawandel ist sehr wertvoll.

@
O @ ap
@ o® ®§@§@
2.0 o0
<
@® e © > ®® @
® O ® ®
© /O
o0 ®
o ©
50 Projekte zur Anpassung an den o @@ ®

Klimawandel in der Schweiz
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¥  Veranderung Wasserangebot

* Modellberechnungen haben gezeigt, dass die Niedrigwasserabflusse (Q4,,) in kleinen
Bachen im Kanton Basel-Landschaft im Zeithorizont bis 2085 um 50-80% zurtckgehen
und deren Dauer um den Faktor 2 bis 10 steigt.

« Das fuhrt zu neuen und starkeren Nutzungskonflikten zwischen Fischerei, Landwirtschaft,
Wasserversorgung und Wasserkraftnutzung.

Situation Ergolz-Liestal i

Messung

AN
!

Abfluss Q [m3/s]
w

N

\ Jahr 2003 v ™~
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O

Lokale Wasserspeicherung

FUr die landwirtschaftliche Bewasserung braucht es lokale \Wasserspeicher.

Nur Kulturen mit hoher Wertschopfung und vertretbarem Wasserverbrauch sollen
bewassert werden, wie Beeren, Gemuse, Kartoffeln, Ruben, Kernobst und Steinobst.
Das Wasser kommt aus Flussen und Bachen bei hoheren Abfliussen, Dachwasser,
Quellwasser, Grundwasser oder Trinkwasser.

Bewasserung mit Tropfchenbewasserung angepasst an die Kulturen.

iZ Wasserbedarf der

40 Betriebe in Buus

35
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Wasserbedarf [1000 m3/a]
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¥ Regionale Wasserspeicherung

« Retention von Wasser fur die Lebensgemeinschaften in Oberflachengewassern und

die Wasserversorgungen.

* Die Infiltration von Bachwasser soll bei hohen Abflussen verstarkt werden und so das

Grundwasser anreichern.

« Durch die natirliche Exfiltration des angereicherten Grundwassers erhalten die

Bache bei Trockenzeiten langer Wasser.

« Als Infiltrationszonen dienen der Gewasserraum oder Uberflutungsflachen.

Bachaufweitung mit o Abflussspitzen
|nfl|tratI0n . ; 4 gf*f 2 1 31 59 90 120 1?1 11‘31 2?2 243 273 304 334 365 Tage
ol Abfluss Ergolz 2019
2 v | |
S ] ‘.. A ‘ '\ . l n f
,« OMKNKJ\QMJMY\MJ&JLQ&““ N—M_________\_/_ .
. .«.‘ i%

A. Huwiler, EBP
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